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۲ 16۵9626 
683-8 .0 ,2024 ,4 ۷0۰ و15 ,]۲۷۵0 


(۷۷۱۱۵۰ مورب سمومه0) دمصننم ۵۶ م6۵۵۵ ۷۱۵۱0 مره ام‌تومامزه۳۳۱۲-مصامره]۱۷ 
۱0۱/6۵۲ ۸10 20۱۱6 20 ع)مصمصصعول اجطع]۱۷ ۵۶ جمتای‌نامم۸ بهتا۲۵ ما 
و۲6٩‏ 


3 نهممصطدا( طحطمک 8صه 3 ممالصععا نن۸ ,2 مرو 50 ۱ 0صصمطم۷ 


۰ ,2۳0 [1۳ظ ,صهرظ گه انمهب نا ,اه‌هد ۵۶ وانهمدج۴ ربرعماملورزطاظ و۵ طا کمملنمق ,نا.ظظ -1 

دوع امامعصممز تم قمع عصفاظ کم مه 0صج روعتاعمع0 0صج ممتامطل۵:ظ عصهاظ ۵۶ م1۳ رتمووع۳:۵۲ اطهاواو۸ -2 
صه ,صهرتاظ ,نمهب نما مصهزناظ ,اتمه گه تمد رامین طمتهعوم۴ 

کعع تفاممصصمم۳حظ۴ فصح قاط ۵ تعجامصع]۱۷ 0صه روعتاعمع0 0ج ممتامنال۳۳۵ ]صعاظ ۵۶ اصعصصندمو ۲ رتمووع]۳۵ ۸۵9001216 -3 
صح ,لصهرناظ نمهب نما مصهزناظ ,هه که تمد رمنامی طمتهعوم۴ 

(1/[200.26.11ه هوجو :للم ماه م مت طمص دمم -۶) 


۰ قفنطا عبات 0 ۲۱0۷۲ 


0ص [2مزعم۱مووطام-مطم:۱۷۲۵ 2024(۰) .5 رتلتامصصطه]۱۷ ی ببه ,122100 ریگ م۲252 .۷ بطم۲۵۲0۱922۵ 18-11-01 :16061۷60 
1رطاع۱۷۲ ۵۶ ممنایءنامنوظ دنام ۵ (۷۲۱۱۵,۰ ری نم6۳۵۸۵۵) ومصننام) ۵۶ وععممموم1 ۱۷16010 18-03-02 :1۹6۷1860 
683-۰ ,)دا ۵۸۵۲066۵۵8۵ ۵۵۱۱۵ ٩۱۲۵55۰‏ )ما1۵ تعلصیا فتمعض مناوم‌تلهی 4صه ماقصمطوه[ 04-04-72 :060160عظ 

۵090۳۵60(۰ طفتاعص )1 صفتعیعظ ص) 25-01-01 :0۵1106 ۷۵11۵016 جر 


۱109:/۸ 0 


اا ۱۱۱۹/۹ 


۵۷ 06۹ 6ظ) ,0۱26۵ )ون معط م1 ,۱۷۵۲۱۵ عطا صد فعووعتاه متامتطاج اصماعممرصضا دمص فص ۵۶ مه عته فصمت)تجمی )ص12۵ 

ص ۲016 «مع1 2 ام 2ظ) فصنمم‌جوم تحتبقط مویا م6 فا فصمت)تصمی )نامع ما ومد وم ۵ ممتام‌0ع۲ عظ) آصع0۲۵۷ ما 

0 0۵1۵0988 (۷۲۱۱۵۰ ماو خ0مورمع0)) همصندام) .وعووعاه آماممجصهمتتصه ما عققمموع۲ م24 راصمطم06۷۵10 رط ۳۵و 

عط ما 1۳۵ .مه مستابظ ه وه صلعا0ع0 طاً مزع 4صج مبله۷ تمممتاتتاناط طونط طزه عصقام 2 لته مدععهن0مممصفط فطا 

21 لا هه ,عصلعههعصا ود همصتنان 10۲ 0صمصصعل لماع روعوعع‌تاه متاملطاه 4ص متامنها وامتنع۷ ما ومصه]فاوع: طعنط 
۰ ۳۱2۲1666 صقطا ووع1 ور ممتاع 2۳00 


1۷]2)۵۳216 20 ۵۹ 


0 0۴8 02860 قامم اناد قح صمعفعد عصلمن0 2020-2021 فط) عصتییل مومع قه )صمحتعصرم فنط ]1 
۲ ۵۸1 16 .صو رصیق طمتهعوع: (2منا) اتوه نصا 22001 معط که مصمتاهء‌نامع معط طذه صمنوع0 »0۱۵01 ع166معهم 
-2 ,(امقجمع) )مممصمتنناوع م۳2 6۲۵۵ 1009۵ م6 لهناوع جمتامع۲۳1 -1 :وام1۵۷ عبط ۵ فعصصنعهع مملهع1۳1 ۱۷۷2۵ 120101 
۶0 5090 0 لهنامه طمتاهع1۳۳ ۱۳۵۲1۵1۲ -3 ,(وععتاه نم صممصمتنوع۲ ما۳2 0۳0۵ 7590 ما لقناوه صمئلهع1۳1 ]1۵1101 
متام :مام‌طانده فطا ما 0عصعتووه مه صمتاهعتاممه تقنام؟ ۵۶ واه۱6۷ بو مصه (قوعاو معبوو) امممهتا۲۵0 ۱۷۷۵۲6۲ 
۷ 220 ۸ ۷۲ 1 ,۱۷۲6۸۵ ۱۷ 0.5 یمق ۷ 0.5 ,امصقطاع 70۶۵ رامصفطاه ماه ماه 01160اون از ۵۲2۵0و) 
40 ,۵16۲ 1۳۲ رنه 4۳۷ ۲۵۵۲ باطعنه7 ول مامنصهم رععاعصدتل ماه تطعتمط فا 0عسودعصه بتاد دتط 1 ه لم]۷ 
۰ ۷۱۹۵6 ۷/۵/۵۲ 20 عمه6906ع10 1اوطاممتملطن رعمه21ع۱ م)ا0معا0ع۱ه رععصمامنلصمم لهامجطماو دمص )وع7عقظ رق1م1 
معط 4ج ۵۴و 8.0 00۵۳۷۷۸۵۸۲ وم 60و۵2 وه )صمصمننامع؟ مج وم مه [۷۵ )1۳ مملاهع 1۳ ۵۶ ممتامصتهاع(1 
06۱6۱۱۱60 ۵۵ مصتصصفام ممتاهع1۳ .ماع اانبدگع0 ۱۸0 عون رعاممتم‌تاههمه )صهام ت۲۵ .صمتهنوه فتاصه]۷-صمصمعظ 
۰ ۱۷۵۱6۲ 012121 ۵ عصلوتا 0ماماتماهه مه« ]ما۵ طمقع ۶ه مصصبام۷ عماج ما مه ررمطمام1گه 8576 


166165 200 (۱6) 


0۵2 لصا 0ماناماتتافتل فتاه ووععع2 صممرن صه 18 فتط1. .(۲)8مطننم 16 02023 


20200201014 ,عصتنهطه بویا فاتصهم طمتطه ,(4۵ ۷ظ 0) موعععنا امصمتامصعاص 4.0 عمتاتاطااتااظ 
5۲ 


ملهت200۳0۵ 81۷76 ۷۵۷۲ 28 10982 وه متفه جهن ربتعم هه ما ممتامنالم۲۵م۲۵ 4ص صمتاناماتتاوتل 
۰ ۱۵ 2۳00 (ق)عمطانيج لقمتوتجن مط مه عم 


5 1009:/ 0 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


0 ۲6211۳26 ر(فقعتاو ۷۵۲۵عع) اممصهتتا0ع۲ ۳/۵۵ ۳۵0 504۵ صمناهع1۳1 عطا عقطا ۲۵۷62160 فلناوعر فط 1 
,۳۷/۳ ]2160 «لاصی‌نصوله امه 110 ]1 مدا باطعه و ۲۵۵۲ مه ررمصملهتلله عونا تماه/۳ رمع1621۵ ۲01۲6ا0ع1م 
0 مصنماهان ۷26 بصن 144,02 0۶ صهفمجط 2 طذ رتطعتمط ههام )عمطعنط مظ1 .1۳046 اومتقط 4ج رععصهاهن0صمی لهاقعهماه 
۲0 5060 26 09۵]21260 ۷۷۵8 ,71.566 طما۲60۵ 2 ط16 باوع۱0۳7 عظ) هه ره ۱۷ 1 جح )صمصه‌شن0ع۲ ۳/2 0۳0۵ 100۵ 
نامع تعلصند امجمی صقط ۷۱۵10 660و تمعن 54.370 24 همصتیام) .عممتاتصمم فا هجو مص مه اصممهتتا و۲۵ م۱۷۵۲ 
1 عصارهتم٩‏ عم۱621۵ 6160001۸۵ ووع1 هه ومصمامنلهم تمامصدماه هه ۳۷/۳۲ ۵260۱60 ۲۵ عصااه فعمتاتجمع ففعتاه 
۵۲ 2040 ,(53.426) عمصه)منلجمن لهتقمطهماد ,(22۰446) 10۲۵8۵80 [ارط۵متمد 1880762860 فو هه ۱61۸۵ ۸۷۲ 
وله ممتام‌تاممه عفتام؟ رتصممصه‌نناوع؟ ماه ۵۵ 509۵ اممناو) ققعاد اطعتامت مبعبامو ق .(3860) 1۳06 
0 6۵0 «مصننان 0عحمعمصا رووعتاد اهتمیق مهو ما برض ها 1:1 ۱۵ 0.2 صمی) تمصمت‌تاه عون تعادبه عط 0عومعتعهز 
0۵۵ 060۲62260 ووعتاو اطهنامیل روالناوع۲ مطا ما عصتلتمععخ .مصعمه وفیا م۳2 1 1076286 مق مه فبال ۷728 
عص عم متحفممم‌صمی بالفتانهم 0ج رص و 0292.93 10عز۱ 0ععو عطا عمعممز 0آیمی ۳۵۲۸ ۵( 1 بماتهتط ۵10 660و 20 
۸ 2 امه 0جمععو عط صر موه خصص ع 281.96 ۵۶ صعمصه ه طننه ۷۱۵1۵ 5660 رمفاظ .عوعتاه اطعنمیل رها 60قنیهی فمتام‌نالع 
وله امه مه ۲200 ۳۱/۳۲ .عمتجم (قومعه 10نصه) اصمحصم‌تننامع؟ تمه 0۲۵00۵ 7550 4صه صمتاهع‌نامم2 ۸ [ع۷۲ 
فص 0 ۵2۲۵0 8۸ 0صج ۱۷۲۵[۸ ۴۰۷۲ 1 طد ۷6۵0عوتا۵ و7۷2 1906 ]27۷6۵ )وعطونط م1 .قععتاو اطعنامنل زظ 21160160 
۰ ۷ ۱ منوا ممصمرمعع۲ قلنامم ۱۷۵ رقوع0ه )طعتا۳۵ ۵۶ ]6160 عطا م2تصصتصتجر م6 ر6ع16610 ۰ا0تاصهم 


صمتعصل‌صهم) 


فص (امجمع) اممصم‌تننانع۲ ۷2 ۲۵0۵ ۱00۹۵ مه «ام‌متای ۱۵10 متممجمعع همصتنان 10۲ اصعحصاعع] ووعتاو 16286 1" 
0صح ۱/6۲۸۵ 0 1 مت امه فصممعو عطا که ده (ص و 0281.96 ۷۱۵۱0 9660 عهمتع7ه عطا ,مدلم .عمتاعع‌ناممه ۱۲6[۸۵ ]0۷ 1 
20 0۲0۷و فحصوتصهطهعصظط ععصهتماه) ووععاو قطا قفصصمعو )1 .اصمصصاوع (قعمای 4انص) اصمصمتنا۲60 ۷/2/۵۲ 0۲00 7590 
بقطا و0 06۷۵00 ۵ 660 ۱۷۵ 220 ,7/۵6۲ فوما از فده ما «القتمعمووه راتحووععع مه ممتاهء‌نآمم2 تفتام] 
۰ 1 ۱۷۵۵۲ 10 وعتا۲۵0 طز/۳ دمناتاصهین طونط معبتل۵عع ما مأمالفو۵م 


۷26۲ ,۲6۵۱۱۱210۲ طهع )صقاظ رووعه )نامز رمته۲۳ ۹۵1 ۷۷۸۲۲ یک رمممممومت0م۱؟ زارطانمتملن :۱۵۲۱۷۵۲09 
66۷ ۱196 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


7 ۷ :۳۱08260226 
مک تفت تال 


جلد ۱۵ شماره 4 زمستان ۱۶۰۲ ص 1۸۳-۹۸ 


پاسخ مورفوفیزیولوژیکی و عملک دض کینوا ۷۷۲۱۱۵۱ نی مس0:۵020) به محلول‌پاشی و 
متیل جاسمونات و اسید سالیسیلیک در شرایط تنش خشکی 


محمد فروزنده ‏ سهیل پارسا" گ علی ایزانلو " و سهراب محمودی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۱۵ 


چکیده 


استفاده از برخی مواد شیمیایی با ساختار مشابه ترکیبات طبیعی» یکی از راهکارهای پایدار برای جلوگیری از کاهش عملکرد و پاسخ گیاهان زراعی 
در شرایط خشکی است. بدین منظور آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی سال زراعی 
۱۳۹ کر مره تعفرفای وتات ایا ان مم‌ضایل افلن ایا هر مس فده قس ۱۱ آیباری امن مان ۱ را تیار ای گناد 
(شاهد)» ۲- کم آبیاری معادل ۷۵ درصد نیاز آبی (تنش متوسط) ۲-کم آبیاری معادل ۵۰ درصد نیاز آبی (تنش شدید) و عامل فرعی شامل شش سطح 
محلول‌پاشی: ۱- شاهد (محلول‌پاشی با آب مقطر) ۲- حلال اتانول ۷۰ درصد ۳- اسید سالیسیلیک ۰/۵ میلی‌مولار ۴- متیل جاسمونات ۰/۵ میلی- 
مولار, ۵- اسید سالیسیلیک یک میلی‌مولار و ۶- متیل جاسمونات یک میلی‌مولار بود. در این تحقیق صفات ارتفاع بوت» قطر ساقه» وزن خشک خوشه 
و ریاف باه خاک ماک وا ها هم یداش بش الکی رای ای رورفای» فیرسانس کر وفیل و کارانی یره اب مره رو خر 
گرفت. نشت الکترولیت» کارایی مصرف آب و وزن خشک ريشه در تنش شدید خشکی افزایش یافت درحالی که فلورسانس کلروفیل» هدایت روزنه‌ای و 
شاخص برداشت تحت تأثیر قرار نگرفت. محلول‌پاشی یک میلی‌مولار متیل جاسمونات و اسید سالیسیلیک باعث افزایش فلورسانس کلروفیل (۲۲ درصد) 
هدایت روزنه‌ای (۵۳ درصد) و شاخص براشت (۳۸ درصد) نسبت به عدم محلول‌پاشی شد. کاربرد متیل جاسمونات در شرایط تنش شدید. کارایی مصرف 
آب کینوا (۷۷110۰ 7۱۵6 67000:)) را به‌طور قابل توجهی (از ۰/۲ به ۱/۱ کیلوگرم در مترمکعب) افزايش داد. دلیل افزايش کارایی مصرف 
آب تحت تنش شدید خشکی, افزايش عملکرد دانه کینوا بود. اگرچه تنش خشکی باعث کاهش صفات مورفولوژیک و عملکردی شد. ولی کاربرد یک 
میلی‌مولار متیل جاسمونات توانست عملکرد دانه (۲۹۲/۹ گرم در مترمربع) را افزايش دهد و کاهش ایجاد شده توسط تنش خشکی را جبران کند. با 
توجه به نتایج» کاربرد الیسیتورها (نظیر متیل جاسمونات و اسید سالیسیلیک) در شرایط تنش خشکی, می‌تواند در تعدیل اثرات تنش نقش موّثری داشته 
باشد. 


واژه‌های کلیدی: تنظیم کننده رشد گیاه فلورسانس کلروفیل. کارایی مصرف آب. نرم افزار کراپ وات 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیرجند. بیرجند» ایران. 
۲- استادیار گروه مهندسی تولید و ژننیک گیاهی و عضو گروه پژوهشی گیاه و تنش‌های محیطی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند. بیرجند» ایران. 
۳- دانشیار, گروه مهندسی تولید و ژتتیک گیاهی و عضو گروه پژوهشی گیاه و تتش‌های محیطی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجنده بیرجند» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 01۴ ۵ ٩۵۵۲52‏ :اتف 
0 /:009) 


۶۴ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۳۰ 


مقدمه 
محصولات کشاورزی اغلب تحت تأثیر عوامل محیطی تنش‌زا 
مانند شوری» کمبود آب» دمای بالاء غلظت یون‌های سمی و تاش 
ماوراء بنفش قرار می‌گیرد (2012 ,.21 66 ۳1221). در این بین» تنش 
خشکی از رایج‌ترین عوامل محدودکننده تولیدات کشاورزی در جهان 
به شمار می‌آید (2009 ,.۵1 66 121601). در پاسخ به تنش خشکی: 
تولید گونه‌های فعال اکسیژن" در گیاهان تحریک شده که این گونه- 
های ناپایدار و بسیار واکنش‌پذیر می‌توانند پروتئین‌هاء لیپیدهای 
غشایی و ۵۸( را اکسید کنند (2018 ب,اهع227108). سازگاری 
فیزیولوژیکی رایج در گياهان تحت تنش خشکی, تنظیم اسمزی 
سلول‌هاست (2020 ,.21 61 7تا0201100)). ترکیبات محلول سازگار 
مانند قندهای محلول و پرولین نقش عمده‌ای در تنظیم اسمزی دارند 
و غشاها را از آسیب محافظت کرده و فعالیت پروتئین‌ها و آنزیم‌ها را 
تثبیت می‌کنند (2017 ,.له ]6 نصوعاءظ تصتح۴). تنظیم اسمزی و 
سایر پاسخ‌های فیزیولوژیکی گیاهان در مقابل تنش خشکی ممکن 
است سازگاری کوتاه‌مدت با کمبود آب موقت را فراهم کند. در صورت 
تذاوم تلش؛ این استرائزی‌ها ممکن است کافی نباشد و اختمالا هزین 
بالایی را بر گیاهان تحمیل کند (2017 ,له )6 تصعع)عظ تصح) 
اهمیت اسید سالیسیلیک و جاسمونیک به‌عنوان الیسیتور زیستی؟ 
در رویارویی با تتش‌ها می‌تواند به‌دلیل نقش آن‌ها در تنظیم اسمزی» 
حفظ پایداری غشاء کاهش نشت یونی و فعالیت آنتی‌اکسیدانی باشد 
(2010 .له اع ۷۵۳-2612). این ترکیبات در مقادیر خیلی کم و به‌طور 
طبیعی در گیاه موجود هستند و در واکنش‌های مربوط به تنش دخالت 
کرده و آثار منفی تنش در گیاه را تعدیل می‌نماید  (‏ طتتهط 
0 ,۳162071). در آزمایشی» کاربرد اسید جاسمونیک با غلظت ۰/۵ 
میلی‌مولار روی چند گونه از جنس کلزا (5۳۳۰ 7۵5560) که به 
مدت ۱۰ روز در معرض تنش خشکی قرار گرفته بودنده سبب افزایش 
وزن تر محتوای کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ" در مقایسه با 
شاهد شده است (2014 ,له )6 حاناطاد2]). همچنین دارابی و 
همکاران (2019 ,.21 66 1(27201) بیان کردند گرچه با افزايش شدت 
تنش خشکی, عملکرد دانه و محتوای نسبی آب ارقام گندم کاهش 
(۴05) وعلهعوو 020260 ۴62011۷6 -1 


2- 81000 ۲ 
3- ۴۵۱۵۷6 ۷۷26۲ 000۲601 )6۷۷۸( 


یافت امّا کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در این شرایط سبب بهبود 
این صفات شد. کاربرد خارجی اسید سالیسیلیک و متیل جاسمونات در 
گیاهان تحت شرایط تنش خشکی باعث ایجاد پاسخ‌های بیوشیمیایی» 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی مختلف می‌شود (2011 ,.21 6 ازج 
:2020 ,.21 6 1220). این الیسیتورها تحمل به تنش خشکی را 
در گندم نان (0651۷/۷ 171/07) افزایش داد ( 6 ۲نا12۷20100 
1 ,.21). در شرایط تنشء هر چه یک واریته توانایی بیشتری در 
نگهداری کوینون (ولین پذیرندهالکترون) در حالت نیمه اکسید داشته 
باشد» بهتر می‌تواند در ایجاد تحمل نسبت به تنش‌های محیطی موفق 
باشد. بدین معنی که درصورتی که ۳۷/۳۳۰ کاهش نیابد. مراکز 
واکنش فتوسیستم ]1 برانگیخته و کوئینون آماده پذیرش الکترون 
است. کاهش نسبت ۳۷/۳۳۰ در شرایط تنش خشکی نشان‌دهنده افت 
کارایی فتوسیستم ۲ به‌دلیل کاهش انتقال الکترون است ( 6 ۲عاآ۸۵ 
1 ,.21). نتایج برخی مطالعات نشان داد که متبل جاسمونات 
نسبت ۳۷/۳۲۲ را افزايش می‌دهد (2020 ,.21 61 017180 
کین وا ,۷۷1۱ 704 670۵001:00:)) از خانواده 
گلوتن و تنها گیاهی است که تمام اسیدهای آمینه ضروری بدن را 
تأمین می‌کند (2015 ,.21 66 1202) این گیاه در ۵۰۰۰ تا ۷۰۰۰ سال 
پیش در رشته کوه آند وآقع در کشورهای بولیوی و پرو توسط انسان 
کشت و مصرف می‌شده است ( ۲۱22 ک ففل‌تاعهظ-م11ن0تو0) 
6 ,3:227010). طبق آمار جهانی در طول دهه‌های گذشته» تولید و 
مصرف آن به‌طور تصاعدی افزایش یافته است ( ,له 6 تاعع۸0 
برابر طیف گسترده‌ای از تنش‌های خشکی. شوری و سرما و قابلیت 
رشد در خاک‌های فقیر» توجه روزافزون جهانی را به خود جلب کرده و 
به‌عنوان اولین کاندیدای جایگزین سایر غلات در نظر گرفته می‌شود 
تا امنیت غذایی جهانی را در قرن حاضر تأمین کند ( 6 ومتلقعت10 ۷ 
5 ,201721 ,.21 61 20۱۲ ). 
کینوا راهبردهای مختلفی از قبیل اصلاح فرآیندهای فیزیولوژیکی 
و سازگاری‌های مورفولوژیکی برای کاهش تنش‌های غیر زیستی 
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نشان می‌دهد (2015 ,.21 66 ۸2۷112). در مورد کینواه پس از ۱۰ روز 
تنش» صفات تعرق» هدایت روزنه‌ای و فتوسنتز همراه با کارایی 
مصرف آب ثابت ماندند (2021 .21 66 820010). در نتایج بررسی 
تنش خشکی بر عملکرد دانه کینوا گزارش شده در شرایط آبیاری بعد 
از ٩۰‏ درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده» عملکرد کینوا ۱۶۸۲ کیلوگرم 
در هکتار بوده است (2021 ,.لة 61 5۳11627ع>). همچنین در شرایط 
آییاری نرمال, اعمال غلنظت‌های متوسط و در شرایط کم آییاری 
شدید. اعمال غلظت بالای اسید سالیسیلیک منجر به بهبود رشد. 
کارایی مصرف آب و عملکرد پروتلین دانه کین وا شد 
(2021 ,بلح اع طع220نطعع20م). 

در این مطالسه, با توجه به نقش متیبل جاسمونات و اسید 
سالیسیلیک در ایجاد مقاومت به خشکی در گیاهان تحت تنش» به 
منظور آگاهی از مکانیسم آن‌ها و با عنایت به اهمیت گیاه کینوا در 
تغذیه انسان و جدید بودن این گیاه. همچنین قابلیت‌های فراوان از 
جمله کیفیت بسیار بالای دانه آن ازنظر پروتئین» تحمل بالا به 
خشکی, معرفی مناسب‌ترین غلظت متیل جاسمونات و اسید 
سالیسیلیک و تعبین بهترین میزان نیاز آبی کینوا جهت بالابردن 
کیفیت آن ضروری است. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک- 
های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه زابل 
(چاه نیمه) واقع در شهرستان زهک (۶۱ درجه و ۴۱ دقيقه طول 
شرقی و ۳۰ درجه و ۵۴ دقیقه عرض شمالی و در ارتفاع ۴۸۱ متر از 
سطح دریا) در سال زراعی ۱۴۰۰- ۱۳۹۹ اجرا شد. کرت اصلی سطوح 
متوسط)» ۳-کم آبیاری معادل ۵۰ درصد نیاز آبی (تنش شدید) و کرت 
فرعی محلول‌پاشی در شش سطح شامل: ۱- شاهد (محلول‌پاشی با 
انبیك سالینیلیکه یک میلی‌مولار و ۶- مقیل جاسموئات یک میلی- 
مولار بود. محلول‌پاشی در دو مرحله از رشد (شروع گل‌دهی و پرشدن 
دانه) انجام گرفت. مقدار محلول مورد نیاز بر اساس کالیبراسیون 


فروزنده و همکاران. پاسخ مورفوفیزیولوژیکی و عملکردی کینوا... ۶۸۷ 


تعیین دور و حجم آبیاری توسط نر‌افزار کراپ وات" به‌روش 
پنمن- مانتیث و بر اساس نیاز آبی گیاه بود. بدین منظور از داده‌های 
بلندمدت هواشناسی (دوره ۸۰ ساله) محل آزمایش استفاده شد و بر 
اساس نوع گیاه و ضرایب گیاهی با استفاده از ضرایب پیش فرض و 
استاندارد ۳۸۵ محاسبات مربوطه صورت گرفت (شکل ۱). بدین 
کنتوره حجم آب محاسبه گردید. برای شرایط ۷۰۰ درصد نیاز آینی 
مورد استفاده قرار گرفت. 

کاشت به‌صورت ردیفی که هر کرت آزمایشی شامل پنج خط 
کاشت به‌طول چهار متر و با فاصله خطوط ۵۰ سانتی‌متر و فاصله روی 
بین دو کرت فرعی ۱/۵ متر (دو خط نکاشت) و تراکم نهایی ۲۰ بوته 
در مترمربع در نظر گرفته شد. عملیات کاشت در ۲۶ آبان به‌روش 
خشکه کاری و به‌صورت دستی انجام گرفت. براساس آنالیز انجام 
گرفته از خاک (جدول ۱)» کود فسفره از منبع سوپر فسفات تریپل و 
کود پتاسه از منبع سولفات پتاسیم تأمین و قبل از کاشت همزمان با 
آماده‌سازی زمین به خاک افزوده شد. کود نیتروژن نیز از منبع اوره 
قبل از کاشت» به‌صورت سرک در مرحله ۸-۶ برگی و قبل از گل‌دهی 
استفاده شد. 

برای محلول‌سازی از حلال تانول برای تیمار متیل جاسمونات و 
اسید سالیسیپلیک استفاده شد. محلول‌پاشی در دو مرحله شروع 
گل‌دهی و پرشدن دانه به‌وسیله سم‌پاش پشتی صورت گرفت. پس از 
خشک ریشه و خوشه عملکرد دانه و ماده خشک» شاخص برداشست» 
کلروفیل اندازه گیری شد. به‌منظور اندازه‌گیری وزن خشک ریشه ابتدا 
در مزرعه ساقه از محل اتصال طوقه به ریشه‌ها جدا و سپس با کمک 
بیل دایره‌ای به قطر ۲۰ سانتی‌متر و تا عمق ۳۰ سانتی‌متر ریشه‌ها به 
همراه خاک خارج شد. سپس در پارچه بسه‌بندی و با آب مقطر 
شست و شو داده شد. در پایان» به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۵ 
درجه سانتی‌گراد آون قرار گرفت و وزن خشک ریشه‌ها توسط ترازوی 
دیجیتال با دقت ۰/۰۱ گرم محاسبه شد ( ,له 66 تاممجعصدم۱۷ 


6۵ 8.03 00۵۳۷۷۸۵۸۲ -1 
(ظ۷۷۲۱۲) ۳۲۲16160 وول] ۷۷2۲6۲ -2 


۶۸۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ ۰ زمستان ۱۳۰ 


05 اندازه‌گیری قطر ساقه اصلی: در آزمایشگاه از ۲۰ بوته در 
نزدیکی طوقه توسط کولیس دیحیتال با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر انحام شد. 
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شکل ۱- ضریب گیاهی (166) مورد استفاده در تعیین نیاز آبی کینوا به‌روش پنمن- مانتیث فائو ۵7 (1998 .له )6 «ع۱آض) 
0 56 ۲۵۵ ط)ز6) ۱۷۱0۵ -صمصصه( ها همین ۵ م۱ ۱۵6۵ مصتصتصصهاع 1۵ 0عو (رمکل) کصمئنللهه ۳۱2۲ -1 ۲1۵۰ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
۶ م۲۵۵۵ تمد 290 اهعزوو۳ -1 12016 


پتاسیم قابل فسفر قابل 
منگنز روی آهن مس دسترس 


70 ۳6 ۷ 1 ۱ 
(ع۱صمانو۲ع) عاصاماته۲ج) 
(2.2) 
4 0.94 5.68 1.36 118 24 00 


برای اندازه‌گیری کارایی مصرف آب از معادله ۱ استفاده شد 
(2015 ,یله )6 ۲12۴1261 
معادله (۱) 

که در آن» ۷۷۲[۲: کارآیی مصرف آب بر حسب کیلوگرم دانه بر 
متر مکعب آب مصرف شده ۷: عملکرد اقتصادی بر حسب کیلوگرم 
در هکتار و ۷۷: میزان آب مصرفی بر حسب بر متر مکعب در هکتار 


۷7۱/۲ 2 ۷ 


تعیین درصد نشت الکترولیت نیز در مرحله ٩۵‏ درصد رسیدگی 
فیزیولوژیک بر اساس معادله ۲ صورت گرفت. برای این منظور. به‌طور 
تصادفی از هر کرت پنج برگ جوان و تکامل‌يافته از موقعیت 
یکسان در بوته انتخاب و ۱۰ عدد دیسک برگی از آن تهیه و در 
لوله‌های آزمايش حاوی ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر در دمای اتاق قرار 
گرفت. پس از ۲۴ ساعت. هدایت الکتریکی آب مقطر (20۱) اندازه- 
گیری شد. سپس لوله‌های آزمايش به‌مدت ۱۵ دقیقه به حمام آب 


دسترس نیتروژن شن سیلت رس 
٩1 200 ۷‏ حول 


درصد مواد کربن آلی هدایت 
خننی شونده »وی اسیدیته الکتریکی 
۱۳۵ ۱ 


3263 ۱-153 8 13.5 13 14 4 


جوش در دمای ۹۵ درجه سانتی‌گراد منتقل و پس از سرد شدن» 02 
آن‌ها مجددً اندازه‌گیری شد (2001 ,۹۲:۷۵5)۵۷۵ ک صتفتنه6). 
معادله (۲) 0 :0 /:120 < درصد نشت الکترولیت 

اندازه‌گیری پارامترهای هدایت روزنه‌ای و عملکرد کوانتومی به 
ترقیب با دنتشگاه‌های پروشر منل ۳388 انا و گییرههای 
مخصوص دستگاه فلورسانس کلروفیل مدل ۳۸۱۷-:۱۸:0 ۱۷۸۵۲2 
(ساخت آلمان)» در محدوده زمانی که ٩۵‏ درصد رسیدگی خوشه‌ها 
انجام گرفته بدین منظور, در بازهزمانی ۱۲ تا ۱۴ ظهر, آخرین برگ 
توسعهیافته چند گیاه انتخاب و بعد از میانگین‌گیری به‌عنوان هدایت 
روزنه‌ای و عملکرد کوانتومی آن کرت تعبین شد. 

محاسبه هدایت روزنه‌ای بر اساس اندازه‌گیری 007 ورودی و 
خروجی گیاه انجام گرفت. بدین صورت که برگ‌ها در اتاقک گیره 
دستگاه قرار می‌گرفت. وقتی فتوسنتز رخ دهد غلظت 007 در 
محفظه کاهش می‌بابد. از تفاوت تغییر غلظت 0 در زمان» میزان 


هدایت روزنه‌ای مشخص می‌شود (2007 ,انقحطع؟ عک ۷0۲201 

ندزه‌گیری فلورسانس کلروفیل در حالت سازگار با تاریکی توسط 
گیره مخصوص به‌مدت ۲۰ دقیقه انجام شد. بدین منظور تعداد پنج 
گیره در قسمت میانی برگ به‌نحوی که روی رگبرگ اصلی قرار نگیرد 
نصب شد». سپس فلورسانس کلروفیل گیاه ثبت شد ( 70ذهن۸ 
8 ,00112206 عک). 

روش آماری تجزیه و تحلیل داده‌ها: تجزیه آماری داده‌ها با 
استفاده از ۲6۸۸6۲۸۲ 1۸0 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده 
از آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار محافظت شده (1,51«۱) در سطح 
احتمال پنج درصد انجام شد. برای رسم نمودار از اکسل استفاده شد. 


ارتفاع بوته: بر اساس نتایج تجزیه واریانس (جدول 4۲ تنش 
خشکی (0>۰/۰۵) محلول‌پاشی (2>۰/۰۱) و برهم‌کنش بین آن‌ها 
(0>۰/۰۵) تأثیر معنی‌داری بر ارتفاع بوته داشت. بیشترین ارتفاع بوته 
با میانگین ۱۴۴/۰ سانتی‌متر در شرایط تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه 
و تیمار یک میلی‌مولار اسید سالیسیلیک بهدست آمد و کمترین آن با 
۵ درصد کاهش مربوط به تیمار کم آبیاری ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه 
و عدم محلول‌پاشی بود. در تمام سطوح نیاز آبی گیاه با افزایش 
غللت محلول‌پاشی»ارتفاعبوته نیز فزایش یافت (جدول 4۳ اسید 
سالیسیلیک با تنظیم فتوسنت سبب افزايش میزان جذب مواد غذایی و 
آب شده و رشد گیاه جو (۷۷/۵۵۲۵ ۳07067 را افزایش داد 
(2020 ,. )6 [122ع۸۵0). هورمون‌های مختلف گیاهی با اسید 
سالیسیلیک ارتباط متقابل دارند (2007 .21 66 ۷۷2۳2). به‌عنوان 
مثال, مشخص شده است که بین اسید سالیسیلیک و اکسین اثر هسم 
افزایی وجود دارد (2006 ,.21 66 ۰2۷270 در همین راستا گزارش 
شد که اسید سالیسیلیک در غلظت‌های مختلف اثرات متفاوتی دارد و 
توانست اثرات ناشی از تنش خشکی در سیاه دانه ( 561۷۵ عاآهع:۷ 
مأ) را بکاهد (2012 .لح 6 607270061 همچنین در تحقیقی. 
اعمال تنش خشکی و افزايش شدت آن, ارتفاع بوته گندم را کاهش 
داده درحالی که کاربرد اسید سالیسیلیک و اسیدجاسمونیک سبب بهبود 
ارتفاع بوته گیاه گردید (2017 ,.21 66 2201 ۷). 

قطر ساقه: نتایج مربوط به تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد 


(داصا۲) بلصا وععطوز۳۲ -1 
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تنش خشکی» الیسیتور و برهم‌کنش بین آن‌ها تأثیر معنی‌داری 
(۱/۰۵>) بر قطر ساقه گیاه داشت (جدول ۲). همان‌طوری که انتظار 
می‌روده با افزايش شدت تنش خشکیء قطر ساقه گیاه کاهش معنی- 
داری داشت. دلیل این کاهش احتمالاً کاهش آماس و تعداد سلول- 
های ساقه است (2020 ,.21 66 ع۳1). محلول‌پاشی با غلظت یک 
میلی‌مولار متیل جاسمونات و اسید سالیسیلیک در هر دو شرایط تنش 
و عدم تنش خشکی سبب افزایش قطر ساقه شد. به‌طوری که بیشترین 
(۱۵/۵ میلی‌متر) و کمترین (۵/۳ میلی‌متر) قطر ساقه به‌ترتیب در 
شرایط عدم تنش خشکی توأم با کاربرد یک میلی‌مولار متیبل 
جاسمونات و تنش شدید خشکی و عدم کاربرد الیسیتور به‌دست آمد 
(جدول ۲). تنش خشکی منجر به از بین رفتن غشای پلاسمایی و 
سایر اتدامک‌های سلولی از جملة کلروپلاست شدهو در تیف کاهتن 
قابل توجه رشد. تبادلات گازی و محتوای کلروفیل گیاه می‌شود. 
درحالی‌ که متیل جاسمونات با حفاظت از سیستم فتوسنتزی در مقابل 
تنش اکسیداتیو باعث رشد. افزایش محتوای کلروفیل و در نتیجه, 
فعالیت فتوسنتزی بیشتر شد (2018 ,.له 6 ژا250). جمالی و 
انصاری (2020 ,تتدعصش ک تلمحصصه؟) نیز گزارش کردند» قطر ساقه 
کینوا در تیمار تتش آبی در کل دوره رشد در مقایسه با شاهد کاهش 
۴ درصدی نشان داد. بر اساس گزارش هاشمی و میردهقان 
(2014 مححطعطه۱:۲ ی تصعطعه]])» تیمار کاربرد ۲۰۰ میلی‌گرم 
در لیتر اسید سالیسیلیک و ۵۰ میلی‌گرم در لیتر متیل جاسمونات قطر 
ساقه میخک را نسبت به شاهد افزايش داد. 

وزن خشک خوشه و ریشه: روند تفییرات وزن خشک خوشه 
و ريشه کینوا تحت شرایط تنش خشکی حاکی از تأثیر معنی‌دار تنش 
بر وزن خشک خوشه (۰/۰۱>) و ريشه (۰/۰۵>) بوه ضمن آن که 
محلول‌پاشی با متل جاسمونات و اسید سالیسیلیک نیز وزن خشک 
هر دو اندام را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد (۰/۰۱>) (جدول 
۲ برهم کنش تنش خشکی و محلول‌پاشی نیز بر وزن خشک خوشد 
(2>۰/۰۱) و ريشه (۰/۰۵>) معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج مقایسه 
ميانگین اثر تتش خشکی و الیسیتورها (جدول ۲) بر وزن خشک 
خوشه حاکی از افزایش این صفت در اثر استفاده از متیل جاسمونات 
در شرایط عدم تنش (تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه) بود. بیشترین 
وزن خشک خوشه مربوط به غلظت یک میلی‌مولار متیل جاسمونات 
بود و تیمار محلول‌پاشی ۰/۵ میلی‌مولار متیل جاسمونات در رتبه دوم 
قرار گرفت (جدول ۲. میزان اثرگذاری متبل جاسمونات رابطه 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


مستقیمی با غلظت آن دارد به‌طوری که سبب افزایش توان 
آنتی اکسیدانی و کاهش تنش اکسیداتیو و بهبود رشد گیاه می‌شود 
(2020 له ]6 تست تلحصصهطم]۷» که این مطلب با نتایج ما 
هم‌خوانی دارد. ريشه گیاه نقش مهمی در پاسخ به تنش خشکی دارد. 
در شرایط تنش خشکی, ریشه‌های گیاه می‌توانند به‌سرعت برای 
مقابله با کمبود آب تنظیم شوند (2013 ,.21 اه 12675). در این 
آزمایش, با افزایش شدت خشکی, به‌ویژه تحت تیمار تنش شدید و 
کاربرد اسید سالیسیلیک تجمع ماده خشک ریشه به‌طور معنی‌داری 
افزایش یافت (جدول ۳). استراتژی‌های جلوگیری از کم آبی» متکی به 
مکانیسم‌هایی است که کر ان نرخ از دست دادن آب و جذب آب 
متعادل بماند. از دست دادن آب با بسته شدن روزنه و در طولانی‌مدت 
با محدود کردن رشد ساقه و تشکیل ریشه‌های عمیق منجر به 
افزايش نسبت ریشه به ساقه می‌شود (2015 ,له )6 1۲6۲ظ). 
فزایش وزن خشک ریشه در اثر محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک توسط 
رضائی نصب و همکاران (2016 ب.له )» طحعهظ 2261ع5) نیز گزارش 
شده است. 

عملکرد دانه و ماده خشک: اثر تیمارهای مربوط به تنش 
خشکی (4>۰/۰۵ و محلول‌پاشی (2>۰/۰۱) و برهم‌کنش بین آن‌ها 
(۰/۰۵>) بر عملکرد دانه کینوا معنی‌دار بود (جدول ۲). عملکرد 


دانه نیز به‌شدت از تیمارهای اعمال شده تأثیر پذیرفت و کاربرد 


الیسیتورها نسبت به تیمار عدم استفاده, در هر دو شرایط تنش و 
عدم تنش افزایش معنی‌داری نشان داد (جدول ۳). در بین تیمارهاء 
استفاده از غلظت یک میلی‌مولار متیل جاسمونات در شرایط تأمین 
۰ فرصد نیاز آبی کیاه بب شترین تسایر را پر عملکرد دانه کیتوا 
(۲۹۲/۹ گرم در مترمربع) گذاشت و نسبت به شاهد ۵۴/۲ درصد 
افزایش عملکرد را موجب شد (جدول ۲). تحقیقات متعدد نشان- 
دهنده تأثیر مثبت الیسیتورها بر عملکرد گیاه» در شرایط تنش می- 
باشند (2018 .1 6 ۳۳00001 :2019 ویلع اه طم4مه۲۵۲۵02 : 
4 ,.21 )6 ۷12). نکته جالب توجه این که استفاده از بالاترین 
غلظت متیل جاسمونات در شرایط تأمین ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه 
(تنش شدید)؛ افزایشی معادل ۴۹۷ درصد در عملکرد دانه نست 
به تیمار عدم مصرف الیسیتور داشته و حال آن که استفاده از 
همین غلظت در شرایط عدم تنش خشکیی تنبا ۵۴/۲ درصد 
افزايش عملکرد نسبت به شاهد را نشان می‌دهد (جدول ۲). نتایج 
پژوهشی حاکی از دخالت متیل جاسمونات در بهبود تحمل به خشکی 
با تعدیل پراکسیداسیون لیپیدی غشا و فعالیت‌های آنتی| کسیدانی 
است. علاوه‌بر اين» کاهش تنش اکسیداتیو و حفظ محتوای آب بافت 
منجر به بهبود عملکرد اقتصادی تحت تنش خشکی شد ( 6 بزح 
1 ,.21). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (مبانگین مربعات) اثر محلول‌پاشی و تنش خشکی بر صفات اندازه گیری نسده کینوا 
من 01 اند وحم هم امه وفعاه )مهم هه عادو که (مم تیوه گ0 صحعصه) ععصهاه۷ ۵۶ وتوزا۸:۸ -2 12016 
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یولوژیکی و عملکردی کینوا... 


۶۹۱ 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


ماده خشک کینوا نیز مشابه عملکرد دانه تحت تأثیر تیمارهای 
تنش خشکی و الیسیتور قرار گرفت (جدول ۲). در بین تیمارهاء کاربرد 
غلظت یک میلی‌مولار متیل جاسمونات در شرایط تأمین ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی گیاه» ماده خشکی معادل ۴۷۹/۳ گرم در مترمربع تولید نمود 
که علاو‌بر آن که در مقایسه با سایر تیمارها بیشترین بود منجر 
به افزايش حدود ۲/۵ برابری در مقایسه با شرایط عدم استفاده از 
الستور و تامین +۵ خرصد نیاد اب گیاه (تتشی شید تفه فمانش1 
تأثیر الیسیتورها بر عملکرد دانه, کابرد این مواد علی‌الخصوص در 
شرایط تنش خشکی, نقش موّثری در بهبود ماده خشک تولیدی گیاه 
داشت. به‌طوری که در شرایط تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه» کاربرد 
الیسیتورها حدود ۱۶ درصد عملکرد ماده خشک را افزایش داد حال 
آن که در تیمار تنش شدید. شاهد افزايش ۲/۵ برابری ماده خشک 
بودیم (جدول ۲). آنجوم و همکاران (2016 ,.21 66 صتنازنش) نیز 
بیان کرفند کهقر گیاهان مار شنه با کین جانسوتای کي قفقن 
خشکی و شاهده افزایش چشمگیر و قایل توجه عملکرد بیولوژیکی 
گندم مشاهده شد. ععیل جاسمونات طیف کسترده‌ای از پاسخ‌هاش 
مورفولوژیکی, فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی را در گیاهان تحت شرایط 
تنش بر می‌انگیزد (1997 ,۱۷۲۵116 عک صمصاعع). در اين مطالعه, 
نشت الکترولیت‌ها به‌طور قابل توجهی با قرار گرفتن در معرض متیل 
جاسمونات کاهش یيافته که اين افزایش پایداری غشاها ممکن است 


به حفظ محتوای بالای آب بافت کمک کند. درحالی که افزایش 
وضعیت آب بافت فعالیت چندین آنزیم دخیل در کربوکسیلاسیون را 
تحریک و منجر به افزايش عملکرد زیستی شود ( ,.[2 6 ۳۵۲000 
لزازانم۱ 

شاخص برداشت: بر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس؛ 
شاخص برداشت تنها تحت تأثیر محلول‌پاشی الیسیتورها قرار گرفت 
(۰/۰۱>) (جدول ۴). به‌طوری که این صفت با افزايش غلظت 
الیسیتور افزايش یافت. بیشترین شاخص برداشت به‌طور مشترک در 
محلول‌پاشی غلظت‌های یک میلی‌مولار متیل جاسمونات و اسید 
سالیسیلیک به‌میزان ۳۹/۵ درصد افزايش نسبت به شاهد مشاهده شد 
و تیمار عدم محلول‌پاشی با میانگین ۴۲/۴۹ درصد کمترین مقدار را 
داشت (جدول ۵), برهم کنش تنش خشکی و محلول‌پاشی اسید 
سالیسیلیک و متیل جاسمونات بر شاخص برداشت معنی‌دار نشسد 
(جدول 4۴ افزایش شاخص برداشت در محلول‌پاشی کیتوزان و اسید 
سالیسیلیک گزارش شده است (2016 ,له 6 تتنصت۸). گزارش شده 
است. بهبود شاخص برداشت غلات و حبوبات دانه ریز نتیجه افزایش 
تراکم تعداد دانه در خوشه. همراه با وزن دانه است. در گزارزشی 
افزايش پتانسیل عملکرد. عمدتاً نتیجه افزايش تولید زیست‌توده بوده 
(2021 ,.۵1 6۱ 12۲اطهع) در کینوا نیز مشاهده شد. 


جدول - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر محلول‌پاشی و تنش خشکی بر برخی صفات مورفولوژیکی کینوا 
۶۴ بانج آماوعمامصام امه عمجم ی امعم ومم‌اه )منم مره مهو ۵ (مممناوو 0 صممصص) ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ وتوواد۸ -4 12016 


کارایی تفای فلورساسین طروئیل.. هدایترورتاین 
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4( مرو آزلای ِِ 
226( 1 
13103 236 2 رز 
اه ۱( ۱۹ 
*2 2931 83082۳ 2 تن و 
(1۲) دوه و120 
238 3230.6 4 ۷ 
۳1۳012 
و رو ** 388.84 محلول‌پاشی 
(5) 50۳2108 
7-2 6920 10 5 *<(1 
او 1130 30 9 
۱50۸ 
1193 1232 ۱ ضریب تغییرات 
(۵) 027۷ 


5 * و *#*: به‌ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
۰ 1 ,16۷۵18 انلزطاهطا0۲۵ 196 0ص 59۵ )2 )صهمنصعله بامهمتکتصع عمط منم :۴۰ 200 ۶ رو 
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جدول ۵- مقایسه میانگین اثر ساده محلول‌پاشی بر صفات اندازه‌گیری شده کینوا 
همصنی 0 عانهه 60اعمم عجرم موه هو ۵ عاعله مامرصته ۵ مصرمعنهموصصی صهع]۷ -5 12016 


0 تیمارها 
فلورسانس کلروفیل هدایت روزه ای شاخص برداشت 1۳6۵6۲5 
(ه/۲) عمعصمععم۱0 [[وطاممتماط) مس (60) 10065 ۲۱2۲۷۵5۲ محلول‌پاشی 
۹( 

50 ۱2409 1 223 0 0617 9 

20 072 0 2164 آه 125 51 

52 2248 806 32.00 20 0081 2 

53 52147 20 27 89۰ 0.80 2 

54 52928 2 2140 2 082 2 

55 2.0 2 2-8 2 082 2 


*# در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک با آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار محافظت شده به احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
0 آب مقطر 51: اتانول ۷۰ درصد 92: ۰/۵میلی‌مولار اسید سالیسیلیک» 53: ۰/۵میلی‌مولار متیل جاسمونات؛ ۹4: یک میلی‌مولار اسید سالیسیلیک و ٩5‏ : یک میلی‌مولار 
متیل جاسمونات 
۰ ۵ 5 )2 )۵9] باصاط وا اصهتعه ب«لاصمم‌تکنصعژه ]مه یج مصصتامی طمهع صا تماقا محصصطرمی 2 )1628 اه طز۷ عصهع]۷ * 
۱۱۱۷ 1 :95 20 ۸و ]۷ 1 :بو به۸لع]۱۷ ]۷ 0.5 :و9 بهو ]3۷ 0.5 :92 متمصقطاط 709۵ :5۱ ,تعاه/ 5)1160ز۲ :50 


هدابت روزنه‌ای: هدایت روزنه‌ای گیاه تحت ۳ سطوح 
سالسیلیک و متیل جاسمونات بر هدایت روزنه‌ای در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۴). در بین تیمارهای مربوط به محلول‌پاشی» 
تأثیر افزایش دو برابری غلظت از ۰/۵ به یک میلی‌مولار قابل توجه 
یو ریک اشیا: عاقت ریک ماهلا یه لیگ ویشل 
جاسمونات به‌طور مشسترک در یک گروه آماری قرار گرفت و در 
مقایسه با شاهد منجر به افزایش ۵۲ درصدی هدایت روزنه‌ای گیاه 
شد (جدول ۵). اگرچه الیسیتورها (اسید سالیسپلیک و متیل 
جاسمونات) قادر به فعالسازی مکانیسم‌های غلبه بر شرایط مختلف 
تنش در گیاه هستند (2020 بلق 6 2طذا26-۷۲0عع2ع۷) امّا افزایش 
گشودگی روزنه و تعرق پس از کاربرد اسید سالیسیلیک در گیاه توتون 
(م ۳56۵ 4۷۶60/۵7۵ ذرت و سویا (م] ۵۲ 0(۵37۵)) نیز 
گزارش شده است (2003 ,له )6 صقطک :2015 له 6 نت۳۱2 
گیاهان می‌توانند با فرار اجتناب و يا تحمل خشکی, به تنش خشکی 
عکس ‌العمل و سازگاری نشان دهند. افزایش هدایت روزنه‌ای به این 
معنی است که کینوا استراتژی اجتناب از خشکی را انتخاب کرده 
است» یعنی در مواجهه با خشکی روزنه‌هايش را نمی‌بندد و گیاهی 
خرج کننده آب به‌شمار می‌رود و به‌منظور اجتناب از خشکی با استفاده 
از ریشه‌های عمیق و توسعهیافته (که در این تحقیق وزن خشک 
ریش یعس ذار مدع تفر وید و حرکت بزگ و گوتیکول نگیم 
در ساعات گرم و خشک از مواجهه با تتش خشکی اجتناب می‌کند. با 


توجه به نتایج حاضر بایستی توجه داشت که در سطح تنش شدید 
خشکی (تأمین ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) هنوز ظرفیت فتوسنتزی کینوا 
به‌طور جدی تحت تثیر قرار نگرفته و منجر به کاهش هدایت روزنه- 
ای گیاه نشده است. لذاء احتمالاً با پیشرفت شدت تنش» هدایت 
روزنه‌ای متوقف شود. از طرفی» محققان متعددی عقیده دارند که 
محدودکننده اصلی فتوسنتز گیاه در شرایط تنش خشکی میزان هدایت 
مزوفیلی است (1987 ,۱۷2767 ک تعجم5ز۳). 

فلورسانس کلروفیل: تمام غلظت‌های اسید سالسیلیک و 
متیل جاسمونات باعث افزایش معنی‌دار (۰/۰۵>) حداکثر عملکرد 
کوآنتومی فتوسیستم ]1 در شرایط سازگار شده به تاریکی (۳۷/۴۲) 
در مقایسه با شاهد شد (جدول ۴ به‌طوری که مقایسه میانگین این 
صفت نشان داده نسبت ۳۷/۳۳ از حداقل مقدار ۰/۶۷ در ٩0‏ تا 
حداکثر مقدار ۰/۸۲ در غلظت یک میلی‌مولار متیل جاسمونات (:8) 
قرار گرفت (جدول 4۵ بین غلظت‌های مختلفت الیسیتورهای متیل 
جاسمونات و اسید سالیسیلیک تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول 
۵). مشابه اين نتایج» کاربرد ۱۰۰ میکرومولار متیل جاسمونات باعث 
افزايش ٩/۲‏ درصدی نسبت ۳۷/۳۳ ارقام گندم در مقایسه با شاهد 
شد (2021 ,بل 6 1272010007). کاهش فعالیت فیتوشیمیایی یکی 
از عوامل غیر روزنه‌ای است که فتوسنتز را محدود می‌کند (66 50122 
04 ,بله). بنایراین. فعالیت فتوسیستم دو (۹11) در مطالعه حاضر 
با ستفاده از روش فلورسانس کلروفیل مورد بررسی قرار گرفت که 
اطلاعاتی در مورد توانایی گیاه در تحمل تنش و میزان آسیب به 


۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


سیستم فتوسنتز ارائه می‌دهد. افزایش ۳۷/۳۲۲ نشان می‌دهد که 
کاربردالیسیتورها منجر به اتلاف کمتر انرژی به‌صورت گرما در ]۳5۲ 
گیاهان تیمار شده در مقایسه با گیاهان تیمار نشده می‌شود. همچنین 
این افزایش» نشان‌دهنده تولید و مصرف بیشتر ۸1۳ در زنجیره انتقال 
الکترون غیر حلقوی (2 شکل) نسبت به سرعت تحریک مرکز ۳51۲ 
است» به‌عبارتی استفاده از الیسیتور از ۳۹ محافظت کرده است 
(2000 ,26ظ ک وغباع۱). 

براساس نتایج تجزیه واریانس» کارایی فتوسیستم ]1 نسبت به 
شرایط آبیاری حساسیتی نداشت (جدول ۴). تحقیقات مختلف نشان 
دادند که تنش خشکی تأثیر معنی‌داری بر شاخص ۳۷/۳۲۰ در برخضی 
گیاهان زراعی از جمله کینوا ندارد که با یافته‌های تحقیق حاضر 
مطابقت داشت (2003 .له 66 ۹20062 عباوع0ظ ,له اه تتتعهلا : 
معنی‌دار باقی بماند» یعنی عملکرد فتوسیستم ]1 کمتر تحت تأثیر تنش 
قرار می‌گیرد» که به نظر می‌رسد این امر به‌دلیل کارآیی بالاتر دستگاه 
فتوسنتزی آن باشد (2011 ,نعه[تنه). نسبت فلورسانس متغیر به 
حداکثر فلورسانس (۳۲/۳۲)» نشان‌دهنده پتانسیل عملکرد کوآنتومی 
فتوسیستم 1 می‌باشد. مقدار آن برای گیاهانی که تحت تنش قرار 
شرایط تنش قرار بگیرند. این مقدار کمتر خواهد بود ( مه اع 20 
207 

کارایی مصرف آب: کارایی مصرف آب. اختلاف معنی‌داری در 
سطوح تنش خشکی و برهم‌کنش تنش خشکی و الیسیتور نشان داد 
(۰/۰۱>) (جدول ۴). مقایسه میانگین برهم‌کنش تیمارها نشان داد 
در تمام سطوح تنش و محلول‌پاشی؛ بیشترین کارایی مصرف آب (۱/۱ 
کیلوگرم در متر مکعب) مربوط به تیمار یک میلی‌مولار متیل 
جاسمونات در تنش شدید بود. بعد از آن نیز کاربرد یک میلی‌مولار 
اسیق شالیسیلیکه با مباگین یکت کیاوگزم دوکر مکسب رنه عیوا 
اختصاص داد که بین آن‌ها تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. کمترین 
میزان کارایی مصرف آب (۰/۴ کیلوگرم در متر مکعب) در شرایط 
تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه (عدم تنش) و محلول‌پاشی با آب 
مقطر (شاهد) مشاهده شد (جدول ۲). نکته جالب توجه اينکه در 


شدید این صفت را ۳۵۰ درصد (از ۰/۲ به ۱/۱ کیلو گرم در متر 
مکسب) افزایش داد (جدول ۴ تنایج مطالصه رضوانی مقدم و 
همکاران (2021 ,1 )6 حصحل20طع۱۷0 نمه۳62۷) بر رژیم‌های آبی 
کینوا نشان داد که با افزايش آبیاری» کارایی مصرف آب کاهش 
یافت. دلیل افزايش ۷۷۲/۳ در تیمار تنش شدید خشکی را می‌توان 
افزايش عملکرد دانه کینوا با کاربرد الیسیتورها دانست. افزايش کارایی 
مصرف آب در گیاهان تحت تنش خشکی با کاربرد متیل جاسمونات و 
اسید سالیسیلیک برای سایر گونه‌های گیاهی نیز گزارش شده است 
(2020 رصفحصل‌م؟ عک تجطاط2018۸ وله اه ماهع ۲۲‏ 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که تنش خشکی بر صفات مورفولوژیک» عملکرد 
اقتصادی و ماده خشک و نشت الکترولیت تأثیر گذاشت. علاوه‌بر این 
وزن خشک ريشه. نشت الکترولیت و راندمان مصرف آب با افزایش 
اقتصادی بذر کینوا تأمین ۱۰۰ درصد نیازآبی گیاه توأم با کاربرد یک 
میلی‌مولار متیل جاسمونات بود که با تیمار یک میلی‌مولار متیل 
جاسمونات در شرایط تأمین ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه (تنش متوسط) با 
میانگین عملکرد دانه ۲۸۱/۹۶ گرم در مترمربع. اختلاف معنی‌داری 
آب» کاریرد یک میلی‌مولار اسید سالیسیلیک به‌ترتیب در شرایط تأمین 
۰ و ۵۰ درصد نیاز آبی. مناسب تشخیص داده شد. نسبت ۳۲۷/۳۲ 
کینوا به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر تتش خشکی قرار نگرفت. بررسی 
اثر سطوح بالاتر تتش در شرایط مزرعه برای این صفت ضروری به 
نظر می‌رسد. نتایج نشان داد که کینوا سازگاری نسبتاً خوبی با شرایط 
تنش خشکی دارد. با این حال» این استراتژی‌ها نه تنها امکان معرفی 
یک محضول جایگزین مفید را ارافه ی کند یلکنه از طریق شستاخت 
تاه کاز قیا مغر نک مکی ارس سسی‌های اخسالین زاب ان 
افزايش مقاومت به خشکی در سایر محصولات را نیز فراهم کند. به 
نظر می‌رسد که با بررسی مکانیسم‌های تحمل به تنش و کاربرد برگی 
الیسیتور متیل جاسمونات. به‌ویژه در مناطقی که کمبود آب دارنده 
تولید گیاهان با کمیت بالا همراه با کاهش مصرف آب امکان‌پذیر 


باشد. 
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۶۹۵ 


ز 3 ۱۰ 


۲ ,رهظ و۸0 مق 12012۳ یآ ,مات ب۱۷۲ رتحتضشاظ .9۳ رتتعصداد مشک بتالظ مشک بلقفد[ع0طض 
0 ۹۵1107116 مه مصتاميم ۵۶ ممتله‌ناممه دنامصمعم 2020(۰) ربآ۷۰۷ ر2عکه۲۱ ع ریخ ,۱92000 ناه .۲ص ,52۳ 
هم ]ون همه لهمنعمام1ووطام ۳16 2980012660 وصهام منود چم قوعای نامع گه قاعدمرحصد دیامتتا زا مطا ملهعتاته جوم 
6 1205 ۵5://001.0۲8/10.3390/5۷ 1736۰ ,(2)6 1 ,]وهای .عمتافتتهام هه 

0 مهو ما7۵ م24 رممزمزاه ‏ لممنع10مزودام من مه منارومناهه 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2020) ربهر مصعحصلم عک بط رتتهططاضظ 
:1 .187-2000 ,(27)02 ۵606 ۴۳۵۵۵61۱۵1 ۱۵۱ ۵۴ مرول صمتانلجمه صمتاقعتصا ناه طاً رماتجها ۵۴ 
99---2-2.-22069/1000320202-(10 

۵ ووعاه عتامطاه ما عقطم۵و۳۵ ظ] 2021(۰) .لگ ملظ ع ولا .۲ م۱216 وک و122 وب بطلاا ویک بآلظ ب.2 باظ ,2 رتعاط‌لض 
226 01,0۲2 //:۳۲)۵۹ 1096۰ ,(10)6 ,۱۵7۱۸5 .عاصقام ما مععصقطه متامصه‌عنمه دومع 12010 /حطعصظ 

0۵ مصانا مدمه 1۵0۲ فمصتام0 تیان صماهتامممها200 0۷ ۵۵ 1998(۰) وب مات عک ریما روعقک روما ب۲۵۲60172 .ت10 بطهااضر 
۰ ,300 عم ,۲۸۵ .56 تعمدم عمفصنهع مه ممتاهع۱ مها مه 1۵0 م۱۳۷۵ 

متامطامومامطام مه منعاتت ع۷تاهاععع۷ و۵ معتصقصه صم‌امتط ۵۲ ۲1۲۵۵۲ 2018(۰) و2 ,0۵12206 عک ر.ظ۱۷۲ ,لتهلتطتض 
حوناعصظ از صقتوع۳ صل) .1-17 و(1) ۲ ۵0 رهاظ م۵۳ ۲(۰ هی میه۵) مولهه ۵۶ فاصمصوام 
(«تحصصصیتا 5 

۱1005://001.0۲2/10.22070/۳]۳۳0 

0 2010 منا20و ۵۶ ممنله‌ناووه تهتام] 0۶ ۲۲۲۵۵۲ 2016(۰) ر.و مت0202ظ 19211220 ک ربظ رتطه۷۲ دنامن ریق بتتتصکظ 
,((۱۵108 ۵0۴ اه ول 6۳۵ 1ع۵60۲ ۱۴اگ 0۴ ال( ۱۱۵ مه 0۵1)) ومد گه ۷۱۵۱0 ع۵ صهوماتطه 
(رتقصصصتاگ طفتاعمط طازه موتوم۴ 19) :712-725 ,(2604 

۵۵۴ ۱7۷0۵ 0۴ ۳۱1 مه ورومط)طوومزه اارطممتمادن ۵ ممصجعام) ۱۵120۷۵ ۵۶ تاد ۷۵ تاهتهم‌جطم) 2011(۰) .۷۲ رتصهزتتض 
:01 .57-67 ,(02 ,اک عکگ ااع) ۵ ول .عوعتاد نله ها ععجمهوع صا فعتام۷2۲ 661۷۸ ۰ 17۳۱16۲۵۱) 
7 0 1-۱( 

2020(۰) م.ن) متللقا ع .۲ متعطه(2طک ره متقصصها۲ .۷۷ ,۱۷۲ مبطقطک وا مقامناهع۷]2 مروت و.ظ به7 1 امباعن۷۲ ,۷۰ معط 
متصطمصععع- ۵010و لمع صنهین مملام0؟ مطا ۵۶ ولمتاصمامم ما ۵ هون مه ۷۷۱۱۱۵,(۰ مر رهم0۳۵۵ دممننم0 
.216 ,(902 006 ۰( 210 ارفه۱ 8 01 20014 ام صم مادم 2۳0 
6 و تا( 


و۵ بطق 0۲مظ ون مطقطک میا بعظ2 ۷۷ ویک پلقصهه اتلد بیظ .9 معطلا 1 یگ مصلهففتا! با 120۷6۵ بش9 متانظ . 


ص ععصحتع۵۱) اطهنامی مط ۵ع0۷عمح1 مامصمحصوعر اوطامصه ممنامرمه تافتامصمعم .(2016) ولا رصقتصطمک عک ر.ظ ,2220 
:۲۵9 .25-36 مف38 ,ارهاظ ۱0و۲۱ ۸6/۵ عععهاه لهاصمممم‌ماه06۷ ماقاً مضه تاد 24 100560 ۷۱۵۵۵۲ 
10.1007/511738-015-20479 


40 1 210۵200 1900660-مامممصصوهز اطام]۱۷ 2011(۰) وبا مقتاکر عک ون مطقطک با ,۲2۲۵0۵0 وبا ۷۷22 بضو مصتتا[نظ . 


م«ص) که 0۵و ۵ ول نامع بعصها صهه‌هاند0و صا ۷۱۵۱0 0ص رحجمادرود عفصعع0 020۷۵ ماه رمتام 2۵۲0 
6 0 1005://001.0۲2/10.1111/[.1439 296-301۰ ,10 ,96۶61166 


و.ا ,۸۵6۵۵010 11۷2 عک وب ,۱۷۵1۲2165 .یک رتناک ویک ,۲۱01۲65 ۹9 و.۳ م222۵ ر.ظ.9 12600569 وظ ,911۷72 ۸201112 . 


۰ .۷۷0۲10 طا نامع همصتیان هم ۲۵۵0۲۲ ]اج عطا گه مها نصا ,عمتاه)مج20 مهد وعومممروعع )نامع همصتنام ,(2015) 
157-1۰ .10217 ,۴002 


2018(۰) ببظ مطع0ه2طوممتمو عک ریگ م212۷ ۱۷۵02768 و۷ رعع2وعهکا صقحطه2 ور رتصفاوع۷* 92۳ لمامعمصطع 1 ور رتتا0طاطعظ . 


0۴ ومتادهامه هه لهمنوماملووطم ۵۶ مهد مه وعامتاعهممصهط صدوماتطه ۵۶ مملاه»ناممه لزمو فصه عفتا10 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 
۳6۵۲۹128 18) .37-56 ,(2)45)1 ار ههام60 ۲۵۵ ۵0۴ ۵و .عوعتاه اطودامع تعصدا ( ۷۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۲6۱۵۸۲) 
(«تحصصصاک طوتآمط۴ 


صمیامیل که ولورلممه لهمزوماملدوطم۵0عظ .(2003) ریطظ. و یحعوها0ع12 عک ر.ظ رقحصصعنا ص۱۷2 ریک رتتامصصم رویط ر2عطمصهو ما050ظ . 


.111-1 ,19 ۲۱۵۳۱۵۵0۸۵ هب۳ ۲۵۵۵ ,۱۷۷۲۱۱۸۵ ۵۵و 0:۵۵0۵۵0) دمصتنان ۵۶ ووعاه اتصنلده 200 
0)05://001.0۳2/10-1/۳۳۴1-۳-4 


عنام 60 ۲۵5۵080 ۲۵0۸5 ۳۵8 ۳۱۵۷ 2015(۰) بت رط0۵۲1۵6٩‏ عک ری بلصهته بش ر1۱(2۷/65 بن) ۳۱6۲708 وی متعصصتااظ . 


۲۷۵0۲۱۵۲ 7 ۱۵۱۱ 96۵06۵, 6, 347. 120]: 10.3389/]0192015:,7 


مصاتتا ماه ملص ای صرح همع عمصملهه متصقام «مظ :ممزمطل ۵۶ چجممه م1 .(2013) رن رع2ص1 عک ربا رورمفلن . 


1 ۱ 0 :120۲ .1768-1779 ,(162)4 ,سجوماهاعبواظ ۱۵۲ظ .ععمتاتههع 


وماهاناوع اممملاته0جمه :فمامطمصصوهر همه رومل‌تامصتومهه رفمتهفطمهوموتان ,(1997) و.ظ.ل ات۷۲ رش مرحفصامعتن . 


۰ . (/90 .. ااع ‏ ۰ ۳۴۵۸ 126 . ط0ل88ع۲مه .. فصهع ...مضه رتصمصم‌ماه0۵۷ .. رطاهمت2... صقام .۰ 01 
1 0 0( 


ما وله هم ۵ ۵۶ وعفمممووع آهمزوما0مزووطن ممومو .(2019) وب ۱۷۲۵0۲۵ ک ری بلعه۱۷]1۳2 ویک رتتع25اظ ,.۲ ما22 . 


۳ 


۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


صحزوع۳ ط1) .61-76 ,(38) ۲ وجعهاها م۲6۵0 ۵۴۱۵ اه ول .عوعاو آطعدامل تعلصا 200 منارمتلهه ۶ه صمتاهه‌ناممه تهنا0] 
(«تقصصصاگ صفتلمصظ ۳1 


5 1۳0۱9۵۳۱ 01 ]0160 1 .(2017) ره بتاتامله۲۲۵ تصم‌عودان ی ره بامصهطافطلوظ وه .9 هلو بر ملطفعافاظ تصفص . 


5 1۴ 021101 م۵ 1010 4ص وتهوته مامانطامو رفصتاميم رفتصعصونم متامطاصردمامطای صم صهومات ۵ عماتهنآه 200 
ه12و۳ع۳ 18) .12-19 ,(0)1 ۲ ردعع6۵ه ۲۵۵ 7 وعووعه ۱۱۷۵0۵۱۵۵ .عاقصصتان ل0مامتطهطاه طا علقام دنعمعنهع1 
7 و (2۱۱صصصت و طوتام‌ط۴ 


عصصصتصفصل مه رقامعاه :ققماه اطنامنل اصقاظ 2009(۰) ویک رقتف2ظ ع .نا بقتازتا۲ بلط متطفه۵02۷ ره ملتطه ۷۷ ری ,۲2۲000 . 


1 ۵/10 .88۰ 153-1 ,29 ,۱2۵۷۵۱۵۵7۱۱61۵ ع01۳0۵1)عگ ۵۳ ۸80۱107 اصمعصصهمعمصههه 220 


۰ ۷۱۵1 مهن بآ .دنه همه عصتمه صا ممصفاولفعر اطمنامترنا (1987) ریک .هالک ریهنک رتعطم۲15 . 


۵/0 .12 897-9 ,29 ,ولع۵0۲ 65 0۸8۵۱۵۵/۱6 ول ۸۱9۱۵/۱۵۱ 


۵ ممتاهع‌تاووه تقتام؟ وعماتمتاه مامتها ۵1 ممتاهنله۲۷ ,(2019) ر.ظ رطاحعهصتام ۳۲22‏ و2 همم با رطممه2نامتم۲ .. 


۲ 0۴ ۵9۲۱۱۵ ۷۱۸۵۵۵۰ ۳۵۵۱۵۵۵/۸۵۲) اعصصع1 ۵۶ وععمامصد‌تهم لهمتصمطه‌مزه مه لهمنومامنورردام روععصقطه لقعمتامصنظ 
2۸ (10.22069/[00 :۱۱۵۲ («محصصصینگ طفتاعصط طازه صقتوععظ م1) .49-65 ,(4) 23 راع0 و ۵000 
,۳10۵6۲ 6 ویک .۳ ,۱۷۲ مک وبا .ظ م1601 وبا با م0180 وین) .۲ بتقلنانا ,.ت) بان ر.مل.ل ,ع0ذظ ون مقالضا و کیک ,ماهع۲۷ 
۱۲۵ .عاصهام را و۵۲ع/۷ 6616) 6۵۲ موه عصتا۷۵ ص1 دوعاه نامع معئه71ع21 متقصمصعهز )۱۵ .(2018) .رز .۲ 
6 8 101 /05://001.078 566-576۰ ,(6) 204 ,26اه 0۵ 0 ۸۲00 

فصح معمصمطم وطام رطا«مع عصتالععو رصمتامصتصمع وعاهمنامصصه 210 منارمنلهه .(2010) رم رل22عع۲۱ > .۲.۸ راتتهدت 
675-۰ ,(6)10 ,562166 ۸۱۱۵۲۱۵۵۷ ]۵ 0۱۱۵ .قوعتاو 6010 ععصتا را واموآه۱ کساهععه۳۳) صههه طاً راذتامه عمجم 
مه معط مصلودع۵ع0 ۵۶ هتازاتوومم مط ممتنهع1۳۷6۵۹0 (2020) رب رتمصطقله تصد! عک .تم متصقحصه ریگ ,امامت 
م0 .فهمنانجهن )م0 ماج علصن ممتاهعااممه بهتاه؟ مات تماق 4ص مصلهوم‌تانام طاه له 6۵0و فصه صتما۳0م 
(«قصصصصرت و طاوتاعص طز۳ صعلوع۴ ظ1) .5-23  2)46(,‏ ,0۵ «وماهاعوا۳ 

ما منال۷2 امومتاتطنط حصم رر۷۷1 عم م0۵0۵ ۵02 2016(۰) و.ناً رما1۲272۵ 1۱۱122 ک و.ظ 0028ا29ظ-۱۱0ن6۵۲0) 
:01۱ .1-10 ,(6)3 666065 ۳۵۵ ۵00 2۷۱۵۵۱۵ ۵۴ م0 ۱۵۷۱۵۷۰ 2120۷6عاه1 مخ :عاتلمجه‌ها طقلقعط لفتاصعامم 
10.4172/2155-6007 

ص علصحه ۵60و ارم ۵۶ ماه آهعتوم]مممهان 0صرج زرم م1 ره۳۱۵۲ .(2015) رم مرطم۴22112۵0و۲ ی .۱۷۲ مهتطت۸02 .۲ رلله285ظ 
8 .9-22 ,(6)21 ,جعهاه۱ظ ۴۱۵۲ ۵0۴ ول م۵ ۱6۹6۲۷۵ )1۵0۲69 رهظ میا مسق ععتا ۵۶ صحعصه15 
(«ححصصصیا 5 فاص )1 صهتونعظ 

متلمده 660و ۵1و ۵۶ رنه لممتوما0عمطه 4ص عم م1 یقت۲1۵ .(2015) با ب‌صهاهطانز ۲۱2‏ و2 رتتاه‌منطع9206 رت ,۳۱۸01 
0 .17-28 ,(7025 ,1۱0102۷ظ صهاظ ۵۶ اقصسمل صهتصح؟ ,ععمعم )و۲۵۲۵ هزم معا سبط 886 ۵ صهعصه‌وز 
(وتححصصصناگ فتاعص طز صفلوتعظ 

ات جن و۱۵۷۵ جمع‌ممنه 200 ومصنعع1 ممتاهع تا اصمعع ۵1 ۲۲۶6۵۱ ,(2015) رو بامصصهتزمطک عک رب بتعه0ظ و.ل ,۲۱۵۱۲2 
0 ۱۵ 0۵۱۵۵) منامام ۵۶ «مصمته‌تگله وف ممعهانط متمهصمنوه هه رامصمام1ه موه ماه ,ناهن للم رصمتاتا6 2۳۵ 
٩۱۱۲۱۵۲۷ 0‏ حفللع مر طذس صفتویعظ ص) .99-108 و(7)1 با096ل «وه۸۵۳0۵601 1,.(۰ 

۵ وله لدتاصعووع مصصمو هه رمتقممصعهز ااطامجط رهتمه ملارمتلمه ۵0۶ ۴۲۴۵۵۲ 20۱4(۰) ویو رتهطمطم۱۷0 ی .۷ ,تصمطوه۴۱ 
۴ 09۱۱۵ .ععتناههم‌حطع) 111166 صا م۱0 اجه (مصمت .۵۷ کلاااوامروصی کل/ه۵ز0) حمتلقصی ۵۶ ۷2۵6-11۴6 20 «اتلمتان 
73-۰ و(3) 21 ,6۵۵6 ۳۴۲۵۵۱۵۵۱۵۲ ۳۲۱۵۲۱۲ 

۵ (ه ۸۱7۵ .عه۱ وداج وم 40صه لمع عصقام صا عفیا فا ۵ ۲۵۷16۷۷ ۸ :12062 ]۲۲2/۷۵9 .(1995) ,.۷۲, > ,و۲۱2 
۴ ۳۸۱0۹://001.0۲2/10.1111/[.1744-7348.1995 .197-216 ,(126)1 ,ب«وها0اظر 

۲ مصنامتن ۵۶ عامط .(2012) رظ رلفططه عک و.ل ملعطمزظ .رفظ بلطه۷۷ ر.ل. متصمصجهاخ .م0 ,۲۱2۷۵ رک ,۲۱۵۲۵1 
9 :]۵ .1456-1466 ,(7)11 ,۵۱0۵۳ وه واه وی ۱۵۳ ۲۵۷۱۵۸۰ ظ :قاهممصصما لصو مصتعصقطه 
0۵ ]00۷۱۵ 01 ]۲6919 آطونا0:ن1 2020(,۰) ولا پلا۷ عک پیک بتالنا و.۷ ,۷۷20۵ ,ب) ,7098 ون) مت ونا بلاک ویک م۲]6 
1-۰ (15)7 ,07۵ فهاظ .ومنافلتمامهتقطه ‏ طاسموع .مضه «ومامتویطام . طا. فععصقی . :فوعاو ...منم تمهت 
05 2 0)0۹://001.012/101/0 

وصمصصونم مه ومتاوتماممتهطه لهمنومامطمعمص من ۱۵۷1۵0 ۸ :عاصقام صا فوعاو 1۲:۵ .(2009) ویلق ۵ عک بیهی بأعع121 
100-5 ,۲ ,مها 00 ۵۵۵ ول ۱۱۸۵۱۱۵0 .صمالدومصهع 

۶ کامه‌همم‌صصمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵10 ده مج تمممتامهجممعصا ۵0 ]6160 معط ممتادعتاعع18۷ .(2020) ریظ رتتحفصظ کی ریگ بللق۳0 2[ 
331-۰ ,(4)1 ۱۳۵۵۵ 0 0۴۱۳۱۵ ال ۲۳۵۱۵ ب2مصتنان 

40 ۶ ۲۵9۵06 ۳۳۷۹۱۵0۱۵162 .(2021) ریق ,۷۵202۷1 وی ۱۵۵۵۵۷ تهمططه۷۵۷ وبا بتطتاملوظ م2 بتتا2۷20106[ 
۰ ۴۱۵۱۱۶ 0۴ ۱7۱۵ .عهجمصصودر ارطاعحه فحمصهومه 224 ووعاه عنم مه فد تاه (اععه 0۳26 ۱۳۵۵۵۲ 
7/۹00344-021-10525-7 10۰00 /۲05://01,0۲۵) 1-16۰ ,۳68۵۵07 

40ج 2010 متصمصصعهز 0 ممتالق‌نآومه تفتا10 0۲ ۲۲۵۵۲ 2021(۰) ,یا ,۱۱62۵ هزه۱ ک ربا رل2۵02۷1 بیط مصعنظ بیط وکفکلاطومکز 


23۰ 


24. 


25. 


26. 


217. 


28 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


زر 


36. 


317. 


فروزنده و همکاران. پاسخ مورفوفیزیولوژیکی و عملکردی کینوا... 


(۷۷۱۱۱۵ ماو 0۵۵02۵8) دمصتنن ۵۶ واتقتط ملعمامتفوطام لمح متصصمصمتهه ععصمو هه ۷۱۵10 عم فوععاو )طمناهع 
(تحفصصصته حوتاعص اه صهلوع۲ _ طا) ‏ ,403-414 و(ر4)2ر ووصعهه0 ۲۵0۵ 7 وهعوعص ‏ م۱0۱۵ ۷۵ات0۱ 
1 و( 

جماهع نامه تقنام؟ ما مههه«۵و هه مرمع ۵۶ وعقمم۵٩۲6‏ ۲۵۵)۵9۵)۵۵۸6 2003(۰) ربا مطاتصه عک ر.ظ رژه/۷1 )۳۱ ,۷۷۰ مصعطکز 
۸05://001.0۲8/10.1078/0176-1617-65ظ .485-492 ,۲60 ,دوهاهاعواظ اهاظ از مرول .وعنهارمنلهه ۵1 

مومع مطا متا ,(2012) رل رعصقطه‌طامطه ی ریم بلت0تهطن0 صتصم بیط رهلمطوهم]۱۷ تمه مک ریق بلع0ص2مطکز 
٩21107116 2010 ۰‏ )من طا فممتانجمم فقعتاه نمی معلصنا را مبعهی 2۷/8۵/۵) 9660 عامه۱ها ۵۶ دمتادتهام2 هه 
۱۱ (2 9 . فنص از صهلوع ۳‏ ط) ...709-725 ب( 10)4‏ وواع0۲عوع کوم ‏ 8اع ۵ هل نز۲۳۵ 
2 3 1-۱-۱( 

۲ ۷۷۳۵۵ 0۴ ۲۵5۵09865 ۳۵۵۲۵9۷۵۵۵6 2014(۰) ر.ظ.1 مصتا کی ,۷۷۲ بطلاا و.آ.ا بع2021 ,.2.6۵ ,۷۷2082 ,ن) ب1۷]2 
377-۰ و52 ,۱۵160 و10هظ عاقصمصصمعز ااطامعج دنامصموعمه همه بطم ۵ قامعا عجرم 1۵ (م 9وعه 
-1099-014-0041 10۰1007/81 /۱1005://001.0۲2 

0 ع001ص8هر فام۵۵ع۵: .(2014) ور رلکلتاه8ه عک با مصقصص مها رل مصتاتصصهک را مصقله طباممطه]۱۷ 
ص ععصحتماه) ووماه هیام مصتانهممها ما فصصماوره مفقلمدهباع مه رمعصعلع0 مصهلنمنامه ررعمامنویدام فطا وع2۵012ظ 
100.1007/811816-014-0321-8 :1۱۵ .279-293 ,8 ,6۵0۲6 بچع1۵ ۴۵۶۸۲5۱۵۱66۵ .۹0۵66165 ۲۵۹۹162۵ظ 01116۲68۲ 

۶ 266طمصصمهز اطاعصه مجح مممناژه 01 ۲۲6۵۲ 2020(۰) و.ظ به1027۷ظ 6 ویک متصمفهنان ریا بتل۷۲۵۲2 ,۷ بتصتض ت20صصصهطم]۱۷ 
0 0۱۲۱۵ ۰( 016۳۵6۵۵ ۳۵7۴۵/۵۵۵) مصقاوعام جمحصجدرم ظصاً قمامصصهتهم متامطاصودمامدی مه فانقط لهمنع10مط۵ عم معرم8 
۱ (2صصصصتا؟ ... قلعم ...قزر صقلقزعظ .. ق).. ,175-186 .و3 ص۱۵ فاهاظر ...ما۳0 
3 -10.22070/۳1۳3 

فص اهعتوم۱مط:مح مطا نم وفمه «اتصنلهه 01 ۲۲6۵۵۲ ,(2015) ,بط رمله2ع ع ره رصق رین بتطفطلظ ری رتتاهمصممو۷]۵( 
0۳67 0 ۵04060 قعمامحهع (داعا0 مس مصمصصلح 0عاعع۱عو ععصمو ها فعتافتهامهتقط لهمنع۳۷91010م 
(رتمصصصصاگ حفتاع‌صظ از جفزوزع۳ مل) :137-152 (7)2 ,زوهآ61:710ع1 ۳۴۳۵۵۵6۵7 ۳۲۱۵۶۲ 

مه 0۵5-02۷ مه رععممموعتم1 زارطانمتماداه رفتفعططوومامطام ۵۶ فعوومموم 2007(۰) ,۸.۷ لصو عک ر.ظ ,۷۲۵۲20( 
:۵ .1161-1173 ,99 ,0167 0۴ واه۸۸۳ .ع۲۱6 صا فعمهاه ۱۵۵۲00000۷6 لمح عصنالععو عصتییل ووععاه 2و م1 فحصع)و٩‏ 
2 ۱ ۱ 1-۱( 

6۵ ۵۱۵۲۵0 غطمبامیل ۵ ممتاهعامو لمح صمتلهاه۲۷ 2020(۰) بیبط رتاطافجل ۳۱۲ ی ر.ظ متطالوعه۲ وی متطفه‌طاتف ]۱۷ رب بتتلفهل 
طصه1و۳عظ ط1) .1-21 و(21)3 موع۵0عع؟ ۳۵۵0۵6۱۵0 ۱۵۱ ۵ 7۵و09 .امه مناممهمتمن منود وعموامصهع 
0۳۳-6 ۵۲:۱0 (2صصت و طوتام‌د۴ 

۸ صهاج ۸ 2006(۰) و.نا .ل ,فعط10 عک مب ,قالماوط رل رتتلفه ۱۵2 ر.ظ بامصتظ۸ .۲ واه و.ظ رتع1(0 وی ,۱2۷2۲۲0 
:۴ .436-439 ,(312)5772 ,6206 .عصللمصوله متسه مصلووم۲وع۲ رها ممصهاولوع. متیمامه‌طاتامه ما فمیتاماتتاجمم 
8 ۱ 1-0( 

عص ومع فاصقام ممممهتما0ع]۷( صا وتومطاصوعمامطام صم مطعتامت ۵۲ فامعظ۳ .(2000) ویکا.لظ رتف1ظ تک رگ رومتاع 
9 :]1۵ .1309-1317 و51 ,016 ]92۳۱۱۱۵۵ ۵۴ مرول ,جمت2012 ظ ۰-۰ ۲۲۷ 0عمصقطصم 

مصصمد وم فلتمه ملارمنلهه هه متصمحصصفحر 01 ۲1۲6۵۵۲ 2018(۰) ربا تتقطعوه ع ویک مطلطاصفطهل وب رعتاه‌وتامدان ر.۲ بتلناهوق۴ 
۱۱۱۵و .عدمتانجهه 11۱610 ۲عها مد 0۱0۵۱0۵6 6۱۵۵۵6۵ ما صمتاهلتندهتون 110 م4صه رتقعته ماطامو رواصهلندمتاصه 
(رتحصصصنه حفتاع‌صظ ۳16۲ صقلوزع۳ م1) .45-61 و(25)1 ,68۵۵۲61 ۳۴۳۵۵۵۵۵ ۳۲۱۵۲۲ 

0 وان مزع من 200 متصمصصوع ل 20 2010 ۵1107110 0۴ 1166۲ .(2016) ویک رت۱۷]00۵۵ عک رب م۲22۵ .۲ ,۲2620 ۲۵761 
۲۸ 0 ۵9۲۱۱۵ .0801006 فوعتاد ]520 صا (مد تمه ۲۵۷۵/۸۵۵۵) تعلجم۷ ۱ ۵۶ 1۳67200109 منصرم1 ا0مطو 0ص )۲۵۵ 
5 10206910۳۳ :۱۱۵۲ (وتقصصصصتگ طفتامصط طاه صقتویعظ م) .159-166 ,(23)3 ,ومع ۵000 
2021(۰) و.ل ٩.‏ مطقصهمت۱۵2۷2 ع ویک ,۷۲ بلت6ع1ظ طمصه۳۵2۳2 بلط متلتاضا ورگ باعلصهترمطک و.ظ مطه40مطهه۵] نصنه۱27۷ 
همصننان ۵۶ بمصمل‌تگله عوا مععمانه هه ررمصمله‌اگله مود ما۳۵ ,۷1۵10 مه و1۵۷۵۱ ممعمعانه مضه صمتاهمنا ۵۶ ممتاهم2تصتامن0 
5 ۲۱۵۱ ۵0 هل ۵/۵7 00102۰مطامص موممم‌وعععع0]2ه عظ) منود ظ (۷۷۲۱۵۰ ۵۵اب سخمو0ع)) 
02067/103 :۱۵۲ (اتحصصته طوتلموظ طذه صهتویعظ ع1) .185-199 ,(19)2 ,واع60۲:ع۲] 

022 .9 ,۲122 .۷۲,۷ ,۷۲2006001 ,.ل بلها10 ۸ به22 ویک مصقطک ,.ظ.۷ ر2عع/۲۱2 و9 بله0ا10 یک ,۷۷۵۵8۵ .۷۲.9 ,520010 
مرهج مه ۷۱۵۱0 صنوزع و۵ ووعاه ععاه/۳ 0۴ ۲۲6۵۵۲ 2021(۰) ,.ظ ظ مصقطفادن عک رطلم2صقطه! ره رطفطلوظ ریم1۷ 
4 ,7 1934 ,11 ,۸2۳۵07۸۵07 .ععمجامصعع همصتتان ۵۶ ومام2 هه 

6 4و2 201۷6)هت0ه0 هه «مصمامرگاه موی تمه ۷۷ 2021(۰) ,.ل رتتطاصهدان ک رت ,20ز۴2[061-6 ر.ظ بطع 2062۳1220 
۰ 1۳62010 )061101 لصا ممتاهم‌تاممه 0رمه منارومنامه گه فعمتنه‌صهعجمه تمعن ما همصتتان 0۴ ۲6۹۵0886 
1۱ (۹۱۳۲۵ .. طفتاعصظ .. طاا.. صقتقتعظ .. صل) ,345-399 و(11)3 . رع18۵۵۱6۵ ۰ ۲۷۵/6۲ .000 .۰ ۲۳۱۵۵070 
4 1-۱( 

مصملاه ۷2 (م اوعی 01۳1 حعط/۳ ۵۲ ممصح‌عاها ووعتاد 26۲ ۷۷ 2001(۰) ررت) ب9۳۱۷۵۵]2۷۵ عک ویک م2171 
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۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴ . زمستان ۱۴۰۲ 


۴ ۱۵ .ععمامصهع عاطتامععوته مضه صدععاما ما اعد اصهل0دمتامه مه مماهانتهمه . موه صعوه7لظ 
6 1005://001.0۲8/10.1046/1.1439-037:.2001 63-70 ,186 ,26اه م0 0 ۸8۲00 

1طامجط صح مدمه متطمصصمعل 2020(۰) و.ظ لفط ع .۲.۳ ۸۱-۸۱2 و.ط مقحطتهطه .ویو بللتت مب ,0ات۷ رت متصتطل 
۵ 1 وعصمع تصناطاناه 11 صمادرومامطم ۵ ممنقومتمه مه ,انامه متاطاصددمامدای رمع ماهامصظط میقصمحصوهز 
۳۲۲۵6://001,01۲8/10۰1038/841595-020-65309-1 .1-14 ,(10)1 ,6۵0۳16 ۹66۱۱116 1 016۳0666 

اارطاممعملصل رععصفطمنه ففع متامطاودممط۳ 2004(۰) و.ل بحتل9۱۱۷6 عک ببظ م0عضا .لگ م91۱72 ب.ظ ,200طم۷]2 یک م5002 
0ص وععتاه عماج عصلس (ماعاهتسو ۲۷۵۳۵) ۵۳۷۵۵۵ صاً فععصقطه منامطاهاممظ 0012060وع2 محصصمو 0ص ر100۲6968۵868۵] 
16/50098-8472)03(00059-5 10.10 /۸05://001.0۲8ظ :45-56 راد ,صتعاهظ 6۱۵رد ره ۲۱۷۱۳۵۸۵۱۸۱۵۵۵ ۲۸۵۵0۵۱۷۵۲۲۰ 

0 فصتصفاهه روعتامصمطم ۵۶ ممتاهو۳۵1۵2۵)۵ 2015(۰) ریک رمهو1 ع ویک لاان ویک .ظ مطقجن) و.ظ م2218 ویک بلنا و.۷ مه[ 
380-۰ ,166 ,۵ ۳۵۵0 ععامصعع ,۱۷۷۲۱۱۵ ممایی 02۱۵۱۵0۵۵0 معط ۵۶ و0ععو ها ومتاا 200 )هل ماه 
68 1000006 [/10.1016 :10۲ 

0 00۳۴۵۵1۵۵ 2020(۰) وبا .1 مقاتعطام عک .۷ هر ریک متطهمک رهظ مظه‌مطاو0ظ وبط متفه ۷ ویک ب2هلط و.لا ,12۷۷۵0 
ص وععتاو 60مالصاطمبامیل مامعتانمه لمح منارمنلهه مه متقصمصصعهز رامعم فنامصمومه هد فاصمحصاهعتعتم عقلا۵؟ 200 
109 /1105://001.012 .60232269 ,(15)5 ,07 ۵5 .۳۸۵126 

کهتاوعصصرماداه مصوتا ۷۱۵10 مه مت عقمطا عصاب0عم1 2017(۰) وبا رطعطومصصطهاوه/۲۱ ی .۷ محطفحظط رل متطاقطه ۷ 
-124 و(15)1 ,65۵۵۲6 ۲۵۵ ۵۴ لاع۲۱ ۱۱۵ ول ۱۲۵۸۲۱۵۱ .عععتاو ععنج تعصیا 0م2 متصمحصعحز فصه ,تمه ع21101٩‏ رعتتماطم 
4 ۲ :۱۵۲ (وتقصصصصتگ طفناععط 716 صملوع۳ م1) .135 

2020(۰) وب و۱۵0۳0-15۵۷۵8] عک .نا مقلم۵۲۲62-۷1۱112 ,۷۷۰ ,۳07260-۳۲۵1۲6 و.ل متعنلا۲0 و9 بتاا016: و.ل مفطتا22-1۷]0ع۵026۵ ۱۷ 
۰ 01۱0۴ ت۵1 طز۳ عصمصاهعتا تماکه ولومم10 مت مه نامعع۳۵ ۵۶ فعووع0ه متامدها فصه 2010016 ما عمصهععاه] 180660 
۳۲05://01.0۲2/10.1038/941598-020-67074-7 .1-17 ,(10)1 ,6۴0۳15 96161۱1۳۲6 

(2015) ,.ظ ,۲۵۱1270 ع ر.ملناط ,0تعاتظ ریت بظ0۲90ا۵( ,.ل.۷ بتطاع2اظ را وت۱۳۷۵۵ م.لیک بتاتتت .9.۸ ,دهتلمنال1 ۱۷ 
من ۱۷۱/۱۱۱۵۰ مرو خلمم0۵۵) دمصنین 0عاه۷ تایه ما عاتقط تقصمتاتناه ما دمتطوطمتهامماصا 4ص واتوه۷ 11 
1 3 ۸05://01.0۲8/10.1016/[.[6:.201ظ 87-93۰ و62 ,6216۵ 6۲۵۵۱ ]0 هل .قصتاصهعتظ )۱۷۵۵ظ)۱۱0۲ 

ظ)متع ممو‌مطاهم ماتطتطصد 0نمه منارمتاهه .(2007) ویک ق1۳08 عک ربا ۸ متعللنن نک متهاطلن60۳۹۱۵-۷ز۲۵ .نا ,مه ۷۷ 
:1 .1784-1790 ,(17)20 ,روهظ ۵ .رد طاهم ‏ مصتلمصواه ‏ مسج فطا ۵۶ . ممتووعوع . طهتامتط . فتصقام 
000.05 [/10.1016 

و.٩‏ ,2۵۱-۹0618 6 و2 رف بط ملق-2۵1 .۲ ۷۱۵-۵۵۵۵ .۷۷ وقت) وت مطانا-21 وم م۲۵8۵ و2 مطلا لا وت) مقل ۷10-2 
0 0۱۱۵ ۸۱۵۵ .ووعتاو- تطوباهع صا ععهعمومصعو مضه ممتاهانصنممع مج متصمحصفحرٌ م0۵۲۵ متطوطمتا2ام۴ .(2010) 
5 ۸/۵۹://01.0۲8/10.5897/۸1ظ 1978-1983۰ ,5 ,626۵۲6 ۸۵۲۱۵۱۱/۱۷ 

0۵ ۳۵2۲ .(5۵۵0169 02۵2۵ 1۴62011۷6) دک وه زعهدام‌مانيه که ممتادآنوه و۵ ۲۵۷16۷ ۸ 2۸0۱8(۰) رب ,0عص7 
(رتحصصصصتاگ طوتاعصظ اه جهتوعظ م) .93-105 ,(24)164 ,وع5627۱6 ۲۵۵۱6۵ 

۶ اجه جم1 مه رعمممموم۱۵0۲ صنمتماهه همه فهع بطا من 2007(۰) مت محفک عک وتسا.ظ ب۷]2 ,.0۵.) ,2120 
123-1۰ ,41 66116 7ص 9 _ "0 0۳۵( ۷ 3( 0 تفه ۱۱2 11 0 10( 
1 0 0 و ۵( 

مصصمصعمع اتلدتن-طعنط ۸ (2017) وبا رعصحط 2‏ بت رتعت۲۱206 ر.ظ رقطمض م۷ .۲۱ تع۱۷۷1 ونا ,24120 بیط مصف) ون) بتا70 
عط هه عمصمعهاما وتنام 0۱20067-02860 216و ۵۶ ونقعههطا تقلناهعامصه فطع مفصاً فاطمتفصا فعهت۵عج همصتتان ۵۶ «احاحدهووه 
4 ,7 - 1327-1340۰ و(27)11 ,۵۹۵۵۲۵۲ 0۵۱ ۷۵۱۵6۰ امعمتازاناه لمطمتامهمرم 
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